
- 1 - 
 

 

Как запустить Дракона 
 

Дмитрий Дагаев 

 



- 2 - 
 

Оглавление 
 

Как запустить Дракона .......................................................................................................................... 1 

Оглавление ........................................................................................................................................ 2 

Предисловие ..................................................................................................................................... 3 

Введение ........................................................................................................................................... 4 

1. Когнитивные технологии ........................................................................................................... 5 

1.1. Сделайте сначала фундамент грядущего .......................................................................... 5 

1.2. GoogleMap как когнитивная 5-ти уровневая система ....................................................... 8 

2. Системы непроцедурные .......................................................................................................... 9 

2.1. Человек работает, алгоритм за ним наблюдает! ............................................................ 10 

2.2. Экспертная система диагностики .................................................................................... 19 

2.1. Деревья и softlogic ........................................................................................................... 25 

3. Системы-тренажеры ................................................................................................................ 29 

3.1. История с картинками ...................................................................................................... 29 

3.2. Три схемы передачи параметров .................................................................................... 32 

3.3. Объединим функциональные блоки, логические и Дракон-схемы ............................... 37 

4. Распределенные АСУТП .......................................................................................................... 41 

4.1. Структура и общие принципы .......................................................................................... 41 

4.2. Механизмы коммуникации FieldBus Foundation............................................................. 45 

4.3. Схемы системы контроля ................................................................................................. 48 

Выводы ............................................................................................................................................ 54 

Список литературы .......................................................................................................................... 55 

 

 
  



- 3 - 
 

Предисловие 
 

«Мне никогда не постичь, как дракон, 
Оседлав ветер и облака, взмывает в небо. 

Сегодня я увидел Лао-цзы – 
Воистину он подобен дракону!» 

Конфуций 
 

Приближаясь к определенному рубежу, люди часто склонны думать о том, что останется 
следующим поколениям после их трудовых свершений. Вот что думал я, мысленно обращаясь к 
потомкам: 

• Где наши бывшие передовыми технологии в области электроники, приборостроения? 
- Все профукали японцам! 

• Где наши бывшие передовыми разработки в области программных систем? 
- Все профукали американцам! 

• Где нанотехнологии? 
- Чубайс их знает, увидите Вы нанотехнологии или нет! 

• Что Вам от нас, грешных осталось? 
- Ничего! 

Что делать, если Вам не досталось ничего? Из ничего сделать нечто! И для этого появились 
когнитивные технологии! И ничего ведь не надо! 

 

 

 

 

 

 

 

Мы вступили уже в постиндустриальную эпоху. Тут столько систем, неплохих и разных, что 
любая мысль уже цепляет за собой реализацию какого-то софта, какого-то товарища или 
группы товарищей, этой проблемой занимавшейся. Информации столько, что переварить 
имеющуюся даже в узкой области затруднительно. И процесс этого метаболизма занимает 
месяцы и годы. 

А переваривши, понимаешь, что опять было что-то несъедобное. И не греет душу-то. Спать 
только хочется от этого изобилия. 

Так изменим мир к лучшему! 

Дагаев Дмитрий Викторович dvdagaev@mail.ru . 

  

Для создания когнитивных технологий  

вам не нужно ни силикона, ни пластика, 

лишь чистое небо над головой, 

покой в душе  

и твердую землю под ногами 



- 4 - 
 

Введение 
 

«Митрофанушка, друг мой! 
Если ученье так опасно для твоей головушки, 

Так по мне перестань» 
Недоросль 

 

 

Здесь Вы увидите концепцию построения систем с использованием визуального языка 
ДРАКОН[1-4]. В «Алаверды Дракону»[5] я рассматривал аспекты того, как Дракона «поставить на 
землю». Ибо, перефразируя Чичикова, визуальный язык на бумаге – это «журавль в небе». А 
людям нужны конкретные реализации, т.е. «синицу в руку». И эти реализации существуют, 
правда, на языке блок-схем. И задач на блок-схемах большое количество: АСУТП, моделирование, 
экспертные системы. И алгоритмы там совсем разные. И еще стандарты есть, и мультиязыковые 
среды. Иногда витающим в облаках разработчикам весьма полезно понимание, что они не одни 
на этом празднике жизни, что есть другие, которые еще в чем-то вперед продвинулись. Иногда 
нужно поставить на землю. 

Данный материал - о другом. Я попытаюсь на пройденных ранее своих разработках 
сформулировать видение Дракон-систем. Я хочу написать, как собрать эти новые Дракон-системы 
и «запустить в небо». Сделать концепцию такой инженерной конструкции, которая заработает и 
полетит. Поэтому ниже будут описаны некоторые системы в проекте. Концепции в предлагаемом 
автором подходе. При этом я не имел никакого отношения к разработчикам Дракона, недавно 
услышал о нем. Все, что раннее было сделано, реализовывалось на языке блок-схем. Поэтому я с 
пониманием отношусь к тому, что Дракон-сообщество может не принять мои подходы. Равно как 
и мировое сообщество может уйти вперед и никогда не принять подходы Дракона, оставив блок-
схемы как язык для будущих поколений. 

С этого момента настоятельно рекомендую прекратить чтение тем, кто считает, что: 

• полностью завяз в плену своих программных продуктов и не готов ни под каким 
предлогом отказаться от имеющихся представлений; 

• предложенного не может быть сделано, потому что не может быть сделано 
никогда. Или хотя бы в ближайшие 30 лет; 

• не стоит этим заниматься. Разумеется, Вам не стоит. 
• я популяризирую стандарты МЭК 61131-3. Нет, упаси боже. И так полно систем на 

них, которые будут покупать. Возможно, вместо Ваших. 

Я пишу для тех, кто решится что-то делать. Если хотя бы один из читателей возьмет 
описанное за основу и создаст реальную большую систему, я пойму, что все было не напрасно. 
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1. Когнитивные технологии 
 

1.1. Сделайте сначала фундамент грядущего 
 

«Ты был главным инженером,  
ты был главным консультантом,  

ты был главным конструктором –  
забудь, кем ты был!  

Всё, ты теперь навоз для детей.» 
Жванецкий 

 
В документе «Два пернатых в одной берлоге не уживутся?» [6] я предложил фундамент 

для концепции когнитивных технологий: графический пакет и язык скрипта. Язык скрипта в свою 
очередь разбивается на скрипт для программ и псевдоязык. Здесь и далее я буду ссылаться на 
них, как на уже разработанные. Будут приведены на рисунках экранные слепки графических 
программ. Неважно, каковы детали графического пакета будут, важно, что его эргономичность и 
функциональность будут, как минимум, не хуже приведенных рисунков. Будут приведены 
фрагменты скриптов в синтаксисе tcl. Хотя псевдоязык может быть в другом виде, например в 
XML. Неважно, какой будет язык. Важно, что его возможности и выразительность будут, как 
минимум, не хуже приведенных во фрагментах. 

Поэтому, глядя на рисунки по тексту, считайте их макетами. Которые нужно было 
построить и сломать. И вычистить ошибки, чтобы не повторять впоследствии. И строить уже 
фундамент, учитывая эти ошибки. Чтобы двигаться дальше. 

Когнитивные технологии – это то, что дальше! 

 

Дракон, установленный на построенную конструкцию, вознесся на достойное место. Он 
ждет попутного ветра!

На чем держится Дракон? 
Что за фундамент? 

Чувствует ли он «навоз под 
ногами»? 

Развернул ли он крылья по 
ветру? 
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  А как вы себе представляете зарождение новых технологий? На замену старым? 
Переоценка ценностей? Весь мир насилья мы разрушим до основанья, а затем … У нас же 
постиндустриальное общество с ограниченным и весьма цивилизованным пространством. Куда 
еще втиснуть новое то? Не на то же место?  

Фрактальные линии дают замечательную графическую иллюстрацию, как это происходит. 
Первая кривая определяет базовую форму и занимает пространство. Вторая кривая 
накладывается на первую в том же пространстве. Третья на вторую.  

 

Каждый уровень необходим. Вы можете строить новые, можете брать существующие. 

Каждый новый уровень линейно независим от предыдущих. Они не повторяются, они 
дополняют друг друга. 

 

Допустим новые уровни, вносящие уникальные свойства, базируются на старых фундаментах. И 
графически очень хорошо видно, что нового места не потребовалось. Вы создадите 
принципиально новое сами, не выходя из дома. Без новых компьютеров. Без помощи группы 
товарищей из Apple и Microsoft. 

  

Строим фундамент 

Строим цокольный этаж 

Строим первый этаж 



- 7 - 
 

Я предлагаю деление систем с когнитивным верхом на пять уровней. 

 

 Системное программное обеспечение и интерпретатор скрипта поместим на первый 
уровень. Графические языки поместим на пятый, когнитивный уровень. Псевдоязык, к ним 
относящийся, на четвертый. Второй уровень будет представлять собой программное обеспечение 
графической оболочки, это – цокольный этаж. Далее я буду показывать, что для большого класса 
систем уровни 1 и 2 останутся неизменными, в то время, как уровни 3-5 будут варьироваться в 
зависимости от задачи. При этом, если используем Дракон как визуальный язык, 4 и 5 уровни 
будут от Дракона. Значит, для разработки реальных систем понадобится делать только 3 уровень. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1 Системный 
уровень 

Компиляторы, 
интерпретаторы, среда 
разработки  и базовая ОС 

2 Архитектурный 
уровень 

Фундамент и базовые 
системы: Графические 
оболочки, Браузеры 

3 Прикладной 
уровень 

Прикладное ПО, модели 
данных 

4 Уровень контента Псевдо язык. Представление 
данных и программ в 
понятной для компьютера 
форме 

5 Когнитивный 
уровень 

Ясное воплощение наших 
мыслей. 
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1.2. GoogleMap как когнитивная 5-ти уровневая система 
 

Можно бесконечно глядеть 
На огонь, на воду 

И на то, как другие работают. 
 

Паронджанов в пишет: «язык ДРАКОН можно охарактеризовать как первый в истории 
эргономический суперъязык». Может, оно и так для алгоритмов. Но не все же людям смотреть на 
алгоритмы… Если они смотрят на данные, что можно найти эргономического? Я попытался найти 
живую приличную систему с когнитивным уровнем, и мне это удалось. Да, GoogleMap мне 
нравится. На эти данные смотреть приятно. Структурно это выглядит так. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1 Упрощенная структура GoogleMaps 

В системе GoogleMaps географическая информация запрашивается на сервере и показывается в 
браузере. Там посылается HTTP запрос на сервис http://maps.google.com/maps/geo с параметрами 
адрес,ключ,формат и сервис возвращает данные чаще в виде XML[7]. Формирование запросов и 
обработка данных осуществляется в браузере на языке JavaScript, который работает в браузере. 

Получилась как раз 5-уровневая схема. Во-первых, Ваш браузер является хорошим примером 
графической оболочки в свете моей концепции в [6]. В браузере можно находиться постоянно, 
другие программы подгрузятся по мере необходимости. Во-вторых, что когнитивному уровню – 
красивой карте – однозначно соответствует четвертый уровень данных в виде XML, 
обрабатываемых компьютером. Кесарю – кесарево, а слесарю – слесарево! Заметим, что XML 
может представить не только данные, но и алгоритмы тоже.  

Когнитивные системы уже появились! 

 

 
1 Системный уровень Операционные системы на клиенте и сервисе 

2 Архитектурный уровень Клиент: Браузер; Сервис: СУБД, ПО Веб-сервиса 

3 Прикладной уровень Клиент: Скрипты на Javascript; Сервис: задача geocoder 

4 Уровень контента Данные в виде XML 

5 Когнитивный уровень Красивые карты 

Клиент 

 Браузер

 

 

 

XML-код 

Javascript 

Веб-сервис 

  Geocoder – 
нахождение 

широты и 
долготы по 
введенному 

адресу 

 

Кесарю – кесарево 

Слесарю - 
слесарево 



- 9 - 
 

2. Системы непроцедурные 
 

Вас обманули! Вам дали гораздо лучший мех.  
Это шанхайские барсы. 

Остап Бендер 
 

Если Вас поймают на улице, пристанут с ножом к горлу и потребуют признать, что Дракон-
схема – это только программа, и она никогда не была и не станет структурой данных, 
соглашайтесь. Ибо Галилею было хуже, но он потом успел сказать «и все-таки она вертится».  

И все-таки Дракон-схема может быть структурой данных. 

Если Вы с этим не согласны, Вам повезло: Дракон-схема гораздо лучше, чем Вы о ней 
думали. Вы хотя бы можете видеть и лелеять ее структуру. 

Если еще сомневаетесь, попробуйте «выполнить ее» наоборот, снизу вверх. Ничего не 
получится, если вы ее отобразили в код на процедурном языке. А отобразите в данные в виде 
графа, все получится. Можете попробовать. 

Ниже даны примеры систем непроцедурных. Где схема суть данные. И обрабатываются 
они интерпретатором. 
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2.1. Человек работает, алгоритм за ним наблюдает! 
 

Большой Брат смотрит на тебя! 
Дж.Оруэлл 

 
Я здесь остановлюсь на системе поддержки оператора СИДОР, которая делалась по заказу 

концерна РосЭнергоАтом в 1997г. Симптомно-Ориентированные Инструкции основывались на 
формализованном представлении аварийных процедур, разработанных ранее для АЭС под 
патронажем и в стиле Вестингауз. Назначение системы по сути дела сводилось как к 
отслеживанию инструкций, так и к отслеживанию и фиксации изменений состояния оборудования 
вследствие действий оператора. Оператор управляет процессом в случае аварии, а инженер по 
безопасности фиксировал его действия. СИДОР расшифровывается как «Симптомно-
ориентированные инструкции для оператора реактора». Но был еще один, «сакральный» смысл 
названия системы, ставившей оператора в положение обвиняемого, т.е. сидоровой козы. Система 
была предназначена и для АЭС, и для тренажера. Но была реализована только для тренажера 
(рис.2). Система СИДОР 1 раз в секунду получала данные о значениях переменных процесса 
тренажера через сервер обмена данными. Использовался полномасштабный тренажер, все 
пульты реальные! 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2 Состав и подключение системы СИДОР 

При возникновении аварийной ситуации, смоделированной на тренажере, оператор 
начинает производить действия, согласно инструкциям. Формально берет в руки лист бумаги с 
инструкцией и производит. Однако, может и пользоваться системой поддержки (но не должен, 
система еще не штатная для АЭС). Заглядывает на другой компьютер, а там – Дракон-схема (как я 
и говорил, все реальные блок-схемы переводим в проектные Дракон-схемы). Которая предлагает 
и контролирует. 

Фрагмент двух из 29 шагов симптомно-ориентированной инструкции приведен на Рис 3. 

  

Система СИДОР 

 

Полномасштабный тренажер 
АЭС 

 Сервер 
обмена 

данными 

 

Аниматор СИДОР 

 

 

Редактор СИДОР 

 

 

Инструкции 

Действия 
оператора 

Поддержка 
оператора 
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4.А – 0 СРАБАТЫВАНИЕ АВАРИЙНОЙ ЗАЩИТЫ ИЛИ ВКЛЮЧЕНИЕ В РАБОТУ 
СИСТЕМ БЕЗОПАСНОСТИ 

 Шаг   Действие / Ожидаемый                            
результат 

Результат не получен 

     

[1.]  Проверьте - реактор 
ОСТАНОВЛЕН 

  

     

 - Органы регулирования СУЗ на 
НКВ 

  

     

 - Уменьшается нейтронная 
мощность реактора 

 Остановить реактор воздействием 
на ключ АЗ 1-го или 2-го комплекта 
АЗ 

     

 - Перемещение ионизационных 
камер АКНП ДИ и ПД - вверх 

 ЕСЛИ нейтронную мощность 
реактора в ДЭ - НЕ РАВНА НУЛЮ. 

     

 - Переключения диапазонов 
измерения нейтронной мощности 
реактора 

 ТО ПереЙдите к 4.ВФ-П.1 
"Несрабатывание аварийной 
защиты или самопроизвольный 
выход на мощность после 
останова", шаг 1. 

     

[2.]  Продублировать срабатывание АЗ 
воздействием на ключ АЗ 1-го или 
2-го комплекта АЗ 

  

     

Рис.3 А-0 – Фрагмент аварийной процедуры А-0 

Данная процедура определяет алгоритм действий персонала сразу после срабатывания 
аварийной защиты реактора АЗ-1. Шаги выполняются последовательно по номеру шага. Средняя 
колонка содержит Действия/Ожидаемый Результат. Действия выполняются, Ожидаемый 
Результат проверяется. Если все успешно, выполняется сверху вниз левая колонка (Главный 
маршрут по шампуру!). Если результат не получен, то выполняется правая, плохая колонка.  
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Нарисуем схему на языке ДРАКОН для двух шагов инструкции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.4 ДРАКОН-схема фрагмента аварийной процедуры А-0 

 На Рис.4 приведен алгоритм инструкции. А вот теперь займемся алгоритмом выполнения 
системы поддержки оператора. Как только аварийная защита сработала, СИДОР переходит к 
инструкции А-0 шагу 1 (Рис. 5). Он загружает правило для шага 1 (Реактор остановлен? NАКНП->0, 
ОРСУЗ-НКВ). Это – иконка «ВОПРОС» в Драконовском понимании. И, циклически, раз в секунду 
проверяет это правило, подсвечивая результат в нижней части экрана. До тех пор, пока не будет 
нажата кнопка «да» или «нет». 

Алгоритм работы системы поддержки полностью отличен от алгоритма инструкции! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.5 ДРАКОН-схема системы поддержки для иконки ВОПРОС  

А-0 срабатывание АЗ или включение СБ 

1.Реактор остановлен? 
NАКНП->0, ОРСУЗ-НКВ? 

Остановить 
ключом АЗ 

Мощность РАВНА 0? 

2. Дублируйте АЗ-1 
ключами 1,2 компл. 

ВФ-П.1 

Несрабатывание АЗ 

да 

нет 

да 

нет 

Обработка иконки ВОПРОС 

Загрузить правило для шага; 
Добавить переменные процесса 

Вычислить и подсветить «NАКНП->0 ОРСУЗ-НКВ» 

Нажата ли клавиша «Да» «Нет» ? Ждать 1 сек 

Нажата ли подсвеченная клавиша? 

Отметить: шаг выполнен Отметить: шаг не выполнен 

да 

да 

нет 

нет 
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Также правило содержит гипертекст для объяснения, появляющийся по кнопке «Почему» (Рис.6). 

 

Рис.6 Система СИДОР, шаг 1 инструкции А-0. 

 

При нажатии на вопрос «Почему?» для проверки уменьшения мощности выдается текущий 
график мощности. Механизм объяснений содержит график, диапазон мощности в виде текста, 
число сработавших органов управления.  

Вычисление осуществляется на основании переменных процесса. Для нашего шага это – 
мощность, диапазон, число органов управления. Список переменных динамически загружается 
для каждого конкретного шага. При этом для мощности берется массив значений за интервал, 
иначе как решить, что «уменьшается»? Естественно, подсказка «Почему» выдает график и 
таблицы по тем же переменным процесса, что и система вычислений. 

 

  

Текст правила 
шага 1 - загружено 

Вычисление и 
подсветка формулы 
шага 1 – «Да» 

Объяснение для 
переменных процесса 

Нажмите «Да» или «Нет» 
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А что за информация содержалась внутри каждой иконки? В реализованной системе был 
псевдоязык. 

ВОПРОС A-0//1 -main 1   \ 
 -orient left  \ 
 -upflags {1 0 1 0} \ 
 -flags {3 15 7 0} \ 
 -dnflags {1 1 1 0} \ 
 -htsplit 4t  \ 
 -subscr1 "Реактор остановлен?" \ 
 -subscr2 "Nакнп->0, ОРСУЗ-НКВ" 
A-0//1 htext { 
Проверьте - РЕАКТОР ОСТАНОВ- 
ЛЕН 
-  Уменьшается нейтронная 
   мощность реактора; 
   %% 
Graph $v(0) -height 200 
GraphCfg yaxis -title "Мощность, проц." 
GraphCfg element $v(0) -label "нейтр. мощн." 
%% 
%% 
Table tmp6__1_RANGE -left "мощность:" 
%% 
 
-  Органы регулирования 
   СУЗ на НКВ; 
%% 
Table {tmp6__1_NUM tmp6__1_MFLIST} -left {"кол. ОР СУЗ на НКВ" \ 
    "ОР СУЗ не на НКВ"} 
%% 
 
-  Перемещение ионизацион- 
   ных камер АКПН ДИ и ПД- 
   вверх; 
 
 
-  Переключение диапазонов 
   измерения нейтронной  
   мощности реактора.} 
A-0//1 dp yu0049 
A-0//1 dc yu0049 -during 12 -speedzone 0 
for {set i 1; set tmp6s1rd ""} {$i <= 61} {incr i} { 
    lappend tmp6s1rd rdvalue($i) 
} 
eval [concat A-0//1 dp $tmp6s1rd] 
A-0//1 check proc6__1 
A-0//1 goto A-0//1.1 А-0//2 

Рис.7 – содержание внутри иконки 

Псевдо язык реализован в виде скрипта. Скрипт задает поля структур (это – уровень 4). Например, 
A-0//1 check proc6__1 задает для A-0 шага 1 поле check в виде процедуры «proc6__1», 
разработанной на том же языке скрипта.  

Для иконки заданы были поля: subscr1 – текст внутри иконки, htext - гипертекст, dp – 
переменные процесса, dc – буфер для графиков, check – процедура вычисления, goto – к 
следующему шагу. 

  

Текст внутри иконки 

Текст правила слева 

График на гипертексте 

Таблица на гипертексте 

Переменные процесса 

Процедура вычисления 

К следующему шагу 
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 Для данной задачи в редакторе для каждой иконки надо заполнять целую структуру. И 
еще организовать проверку введенных данных. 

Поле Содержание Проверка 
subscr1,2 Реактор остановлен?  
htext Проверьте - РЕАКТОР ОСТАНОВ- 

ЛЕН 
-  Уменьшается нейтронная 

 

Гипертекст надо отобразить при 
редактировании 

dp yu0049 … Должна соответствовать базе данных 
dc yu0049 Одна из dp 
check proc6__1 Выражение или существующая функция 

 

Еще раз обратим внимание на графическую программу. Она может занимать весь экран и 
предоставлять пользователю всю требуемую ему информацию (рис.8). 

 

Рис.8 Выполнение вложенной инструкции 

Справа на рисунке реализована анимация вложенных циклов из иконки ВСТАВКА! А еще 
есть скроллинг, ибо станиц там 29. (И не объяснишь Заказчику, что не эргономично). 

Слева на рисунке выдается текст текущего шага инструкции. Оператор читает и выполняет. 
Компьютер контролирует каждый шаг и выдает решение: ВЫПОЛНЕНО/НЕ ВЫПОЛНЕНО. Оператор 
запрашивает объяснение от компьютера: окно «Почему?» выводит объяснение для переменных 
процесса.  

Графическая программа 

Текст шага инструкции 

Иконка ВСТАВКА 

Вложенный алгоритм 

Окно «Почему?» 
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Помимо этого, в верхней части отображаются «Действия постоянного контроля». Они 
проверяются постоянно, вне зависимости от выполняемого шага. И все на одном экране!  

Начиная с этого момента я буду отмечать некоторые принципы, являющиеся 
необходимыми при построении эргономичных систем. 

 

 

 

 

Этот принцип не нов. Описанный Паронджановым в [4] опыт над обезьяной, палкой и 
бананом приводил к выводу: вероятность успешного решения увеличивается, если обезьяна в 
состоянии одновременно видеть плод и палку. Я предлагаю принцип как программный способ 
реализации одновременного предъявления предметов. 

 

А теперь попробуем инструкцию отредактировать. На рисунке 9 приведен вид задачи 
редактирования. Загружена уже другая инструкция A-1, выбран шаг 3 а. 

 

Рис.9 Редактирование шага 3а инструкции А-1 системы СИДОР 
Моделирование – что 

получилось! 

Редактирование – что 
меняете 

Редактирование текста 

Редактирование 
схемы 

 

Принцип 1. Предоставьте всю необходимую информацию в поле 
зрения пользователя. 
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Расположение редактора аналогично стремится использовать все пространство экрана. 
Слева – текст, справа – схема. Вы видите и схему, и текст. И тут же можете вводить и править. 
Режим редактирования, это Вы правите, режим моделирования, - смотрите поправленное.  

Что мы редактируем? 

Для системы поддержки мы имеем Дракон-схему инструкции как данные на 
псевдоязыке. 

Для иконок системы поддержки мы имеем сложную структуру полей с необходимостью 
проверки ввода. 

Для графических средств системы поддержки мы имеем уникальный набор 
дозагружаемых модулей для данной прикладной задачи. 

Скрипт правится в отдельном окошке (Рис.10). Поле cmd составляет программную часть 
гипертекста, поля dpc и icheck соответствуют полям dp и check. 

 

Рис.10 Редактирование скрипта для шага 3а 

Получается, для определенной задачи нужен определенный скрипт для редактора. И 
определенный встраиваемый в графическую систему программный модуль. Как это делается в 
веб-браузере. Более того, поскольку редактор должен проверять введенные данные, например, 
на соответствие базе данных, то такое же встраивание нужно и по отношению к редактору. 
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Теперь хочется вернуться к языку представления данных внутри иконки. Тот же самый скрипт. 
Сначала создается экземпляр объекта A-0//1: 

ВОПРОС A-0//1 –subscr1 .. 
Параметры инициализации задаются путем –опция «значение». Затем просто заполняются его 
поля. 

A-0//1 htext {…} 
A-0//1 dp yu0049 

И он готов к использованию. Тем же языком, загруженным в редактор. 

 

 

 

 

Переменные процесса, такие, как yu0049, представляют собой динамически изменяемый список. 
Этот список периодически обновляется значениями полномасштабного тренажера через сервер 
обмена данными. 

Если можно из скрипта построить блок-схему, то из Дракон-схемы можно построить скрипт! 

 Помимо всего прочего, из псевдоязыка скрипта понадобилось, не загружая схему, генерить 
HTML-страницу(рис.11). Из скрипта Вы это делается легко. 

 

Рис.11 Инструкции в виде HTML 

Мне уже высказывали возражения, что «объектно-ориентированного Дракона нет», 
поэтому поясняю сказанное. Иконки рассматриваются как структуры с полями для 
каждой задачи. Иконки наследуются от стандартных иконок «ВОПРОС», «ДЕЙСТВИЕ». 
Таким образом, мы имеем расширение типов. Другие свойства ООП я пока не 
обозначаю. Будем такие расширенные новыми данными иконки называть объектами 
или структурами. 
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2.2. Экспертная система диагностики 
 

Мы не хотим винить как Компьютер  
за неспособность к пониманию прекрасного, 

Так и Человека за проигрыш гонки против аэроплана. 
Алан Тьюринг 

 

Я уже критиковал учебную экспертную систему по химии за 10 класс[5], т.к. Дракон-схема к ней не 
подходит.  

 

Рис.11 Предлагаемая технология химической диагностики 

Ибо не могут быть решены задачи, необходимые для ЭС[9], как-то: распознавания смесей, 
вероятностный логический вывод, добавление новых правил. 

В таких системах правило, а не алгоритм представляет собой когнитивные знания. Правило 
обрабатывается, объясняется, добавляется и удаляется как целое. 
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Задача диагностики как для химии, так и для АЭС аналогична по подходам. 

 

Рис.12 Диагностика течей теплоносителя 

На Рис.12 приведен фрагмент системы Диагностики течей теплоносителя 1 контура, 
разработанной автором в 1998г. Слева на экране диагностируется характер течи, справа – место 
течи. Данная диагностика отловила характер: «Течь, компенсируемая системой подпитки». Место 
течи: «Течь в систему промконтура». Объяснение диагностики характера Вы видите слева. 
Расчетное значение дебалансов подпитки-продувки больше 5т/ч за 60 сек. Это видно на графике. 
Тренды расчетных величин пересекли отметку 5т/ч. 

Место течи определилось. Это отобразилось желтым. Это означает, что правила 1 и 2 
выполнились как истина. Для того, чтобы получить объяснения(Почему?), нужно нажать на 
соответствующую ячейку и появится окно с гипертекстом(подсказка: информация по каждому из 
параметров). 

 

  

Характер течи 

Место течи 

Объяснение к 
правилу 1 


